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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  
1.1. Область применения программы 
Программа учебной дисциплины ОП.05 Химия является частью основной 

профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности  
СПО  31.02.03 Лабораторная диагностика. 

1.2. Цели и  планируемые результаты  освоения дисциплины: 

Код 
ОК 

Умения Знания 

ОК 
1 – 14 

ПК 
3.1 -3.2  

-составлять электронные и электронно-
графические формулы строения электронных 
оболочек атомов;  
- прогнозировать химические свойства 
элементов, исходя из их положения в 
периодической системе электронных формул; 
-составлять химические формулы соединений 
в соответствии со степенью окисления 
химических элементов;  
-составлять уравнения реакций ионного 
обмена;  
-решать задачи на растворы;  
-уравнивать ОВР ионно-электронным 
методом;  
-составлять уравнения гидролиза солей, 
определять кислотность среды;  
-составлять схемы буферных систем;  
-давать названия соединениям по 
систематической номенклатуре;  
-составлять схемы реакции, 
характеризующие свойства органических 
соединений;  
-объяснять взаимное влияние атомов. 

-периодический закон Д.И. 
Менделеева в свете учения о 
строении атома, принципы 
построения периодической системы 
элементов;  
-квантово-механические 
представления о строении атомов;  
-общую характеристику s-, p-, d-
элементов, их биологическую роль и 
применение в медицине;  
-важнейшие виды химической связи 
и механизм их образования;  
-основные положения теории 
растворов и электролитической 
диссоциации;  
-протеолитическую теорию кислот и 
оснований;  
-коллигативные свойства растворов;  
-методику решения задач на 
растворы;  
-основные виды концентрации 
растворов и способы ее выражения; 
 -кислотно-основные буферные 
системы и растворы, механизм их 
действия и их взаимодействие;  
-теорию коллоидных растворов; 
сущность гидролиза солей;  
-основные классы органических 
соединений, их строение и 
химические свойства;  
-все виды изомерии. 
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2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
   2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 
 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 246 
Объем работы обучающихся во взаимодействии с преподавателями 174 
в том числе:  
теоретическое обучение 76 
лабораторные занятия не предусмотрено 
практические занятия 98 
курсовая работа (проект)  не предусмотрено 
Самостоятельная работа обучающегося (всего) 72 
Итоговая аттестация в форме I семестр – контрольная работа,  II семестр -   экзамена 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
Наименование 
разделов и тем 

Содержание учебного материала, практические занятия,  
самостоятельная работа обучающихся 

Объем  
часов 

Коды компетенций, 
формированию 

которых 
способствует 

элемент 
программы 

Раздел 1. Общая и неорганическая химия. 88  
Тема 1.1. 
Основные понятия и 
законы химии. 

 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 3 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК 12 
ОК 13 

1.Предмет, задачи химии.  
2.Основные понятия: атом, молекула, химический элемент, простое и 
сложное вещества, химическое явление, химическая реакция, вещество. 
3.Основные законы химии: закон сохранения массы веществ, закон 
Авогадро, роль. 
4.Основные положения атомно-молекулярного учения. 
5.Основные формулы, применяемые при решении расчетных задач по 
формулам и уравнениям реакций. 

 

Практические занятия 4 
1.Основные химические понятия и законы химии. Решение расчетных задач.  
Самостоятельная работа обучающихся 2 
1.История в лицах (составление таблицы). 
2.Расчеты по химическим формулам и уравнениям (выполнение 
упражнений). 

 

Тема 1.2. 
Строение атома. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 3 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК 13 

1.Строение атома. 
2.Орбитали, энергетические подуровни и уровни электронов в атоме. 
3.Электронные и графические формулы атомов элементов. 
4.«Провал» электрона, нормальное и возбужденное состояние атома. 
5.Определение атома элемента  по конфигурации внешнего электронного 
уровня. 
6.Квантовые числа: главное, орбитальное, магнитное, спиновое. Основные 
характеристики. 
7.Правила: Гунда, Клечковского, Паули. 

 

Самостоятельная работа обучающихся 1 
1. s-, p-, d-элементы, их биологическая роль и применение в медицине (мини-  
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сообщение). 
2. Формулы строения электронных оболочек атомов (выполнение 
упражнений). 

Тема 1.3. 
Периодический закон и 
периодическая система 
Д.И.Менделеева  
на основе учения о 
строении атома. 
Строение вещества. 

 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 3 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 6 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК 12 
ОК 13 

1.Предпосылки открытия периодического закона. 
2.Современная формулировка периодического закона. 
3.Периодическая система – графическое отображение периодического 
закона. Структура периодической системы Д.И.Менделеева. 
4.Периодичность изменения общих химических свойств элементов. 
5.Принципы построения периодической системы элементов.  
6.Значение периодического закона и периодической системы для развития 
науки. 
7. Типы химической связи. 
8.Определение вида связи по таблице ОЭО  Полинга. 
9.Экспериментальные характеристики химической связи. 
10.Типы кристаллических решеток и  физические свойства веществ. 
11.Гибридизация атомных орбиталей. 

 

Практические занятия 4 
1. Периодический закон и периодическая система Д.И.Менделеева на основе 
учения о строении атома. 
2.Строение вещества. 

 

Самостоятельная работа обучающихся 1 
1.Назовите элемент (выполнение упражнений).  

Тема 1.4. 
Основные классы 
неорганических 
соединений: 
классификация, 
номенклатура. 

 
 
 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 3 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 6 
ОК 7 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 

1.Классификация неорганических соединений. 
2.Номенклатура тривиальная и международная. 
3.Основные классы неорганических соединений: химические свойства, 
способы получения. 
4.Генетическая связь между основными классами неорганических 
соединений. 

 

Практические занятия 4 
Основные классы неорганических соединений.  
Самостоятельная работа обучающихся 2 
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1.Составление химических формул, соединений в соответствии со степенью 
окисления  (выполнение упражнений). 
2.Осуществление цепочек превращений (выполнение упражнений). 
3.Оксиды, кислоты, соли и основания, применение в медицине (мини-
сообщение). 
4.Тривиальные названия и история происхождения названий (мини-
сообщение). 

 ОК 12 
ОК 13 

Тема 1.5. 
Основные классы 
неорганических 
соединений: 
химические свойства, 
способы получения. 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК 13 

1.Основные классы неорганических соединений: химические свойства, 
способы получения. 
2.Генетическая связь между основными классами неорганических 
соединений. 

 

Тема 1.6. 
Комплексные 
соединения. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 3 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 6 
ОК 7 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК 13 

1.Понятие комплексные соединения.  
2.Структура комплексных соединений: центральный атом, лиганды, 
внутренняя и внешняя сферы, координационное число центрального атома. 
3.Координационная теория А.Вернера. 
3.Классификация и номенклатура комплексных соединений. 
4.Виды химической связи в комплексных соединениях. 
5.Способы получения, свойства комплексных соединений. 

 

Практические занятия 2 
1.Комплексные соединения.  
 

 

Самостоятельная работа обучающихся 2 
1.Биологическая роль комплексных соединений (мини-сообщение). 
2.Составление уравнений диссоциации, определение степени окисления 
комплексообразователя, типа, название комплексных соединений 
(выполнение упражнений). 
3.Составление комплексных соединений по названию (выполнение 
упражнений). 

 

Тема 1.7. 
Химическая 
термодинамика. 

Содержание учебного материала 2 ОК 2 
ОК 3 
ОК 4 

1.Основные понятия термодинамики.  
2.Первый закон термодинамики.  
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 3.Понятие о самопроизвольных процессах. Энтропия.  
4.Второй закон термодинамики. Энергия Гиббса. Закон Гесса.  
5.Следствие из закона. Термохимические расчеты. 

ОК 5 
ОК 6 
ОК 7 

ОК 12 
ОК 13 

Практические занятия 2 
1.Термохимические расчеты.  
Самостоятельная работа обучающихся 2 
1.Особенности термодинамики биохимических процессов (мини-сообщение).  

Тема 1.8. 
Химические реакции.  

 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 3 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК 13 

1.Понятие химическая реакция. Условия и признаки протекания химической 
реакции. 
2.Типы химических реакций, их классификация по различным признакам. 

 

Самостоятельная работа обучающихся 2 
1.Химические реакции, протекающие в организме человека (мини-
сообщение). 
2.Составление уравнений реакций, определение типа реакций (выполнение 
упражнений). 

 

Тема 1.9. 
Окислительно-
восстановительные 
реакции. 

 
 
 
 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 3 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 6 
ОК 7 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК 13 

 
 

1.Степень окисления элементов.  
2.Окислительно-восстановительные реакции. 
3.Типы окислительно-восстановительных реакций.  
4.Составление окислительно-восстановительных реакций методом 
электронного баланса и ионно-электронным методом. Сравнение методов. 
5.Биологическое значение окислительно-восстановительных реакций. 

 

Практические занятия 4 
1.Химические реакции. 
2.Окислительно-восстановительные реакции. 

 

Самостоятельная работа обучающихся 2 
1.Определение степени окисления атомов в молекуле и ионе (выполнение 
упражнений). 
2.Составление окислительно-восстановительных реакций методом 
полуреакций (выполнение упражнений). 
3.Реакции окисления в организме человека (мини-сообщение). 

 

Тема 1.10. Содержание учебного материала 2 ОК 1 
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Растворы. 
Дисперсные системы.  
Коллоидные растворы. 

  

1.Понятие о растворе, растворимости веществ и растворителе. 
2.Растворы: классификация. 
3.Универсальный растворитель – вода. 
4.Растворение – физико-химический процесс. 
5.Факторы, влияющие на  растворимость веществ. 
6.Коллигативные свойства растворов. 
7.Дисперсные системы: виды грубодисперсных систем (суспензии и 
эмульсии). 
8.Коллоидные и истинные растворы. 
9.Коллоидные растворы: золи, гели, коагуляция, седиментация. 
10.Получение коллоидных растворов. 

 ОК 2 
ОК 3 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК 13 

 

Самостоятельная работа обучающихся 1 
1.Роль растворов в медицине (мини-сообщение). 
2.Биологическое значение дисперсных систем (мини-сообщение). 

 

Тема 1.11. 
Способы выражения 
состава раствора. 

 
 
 
 
 
 

Содержание учебного материала 2 ОК 6 
ОК 7 

ОК 12 
ОК 13 

1.Способы выражения концентрации растворов: массовая доля, молярная 
концентрация, молярная концентрация эквивалента. 
2.Алгоритм решения задач по приготовлению растворов. 

 

Практические занятия 4 
1.Растворы. Способы выражения концентрации растворов. 
 
Самостоятельная работа обучающихся 

 
 

1 
1.Расчеты для приготовления растворов по заданной концентрации, 
разбавлением концентрированных растворов водой, смешиванием растворов 
одного и того же вещества с различной концентрацией (выполнение 
упражнений). 

 

Тема 1.12. 
Теория 
электролитической 
диссоциации. 
Ионные реакции. 
 
 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 3 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 6 
ОК 7 

1.Электролиты и неэлектролиты. 
2.Теория электролитической диссоциации. Основные положения. 
3.Уравнения диссоциации. 
4.Обратимые и необратимые обменные реакции в растворах. Правило 
Бартолле. 
5.Условия протекания реакций ионного обмена до конца. 
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6.Алгоритм составления ионных уравнений реакций. ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК 13 

Практические занятия 2 
1.Реакции ионного обмена.  
Самостоятельная работа обучающихся 2 
1.Составление уравнений реакций в молекулярном, ионном виде 
(выполнение упражнений). 
2.Ионы в организме человека (составление таблицы). 
3.Использование реакций ионного обмена в лабораторной диагностике 
(мини-сообщение). 

 

Тема 1.13. 
Гидролиз солей. 
Буферные системы. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 3 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 6 
ОК 7 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК 12 
ОК 13 

1. Среда раствора. 
2.Реакции гидролиза. Типы гидролиза. Среды раствора. 
3.Условия усиления и подавления гидролиза. 
4.Алгоритм составления уравнений гидролиза. 
5.Понятие о буферных растворах. Виды буферных систем. 
6.Механизм действия буферных систем. 

 

Практические занятия 2 
1.Гидролиз солей.  
Самостоятельная работа обучающихся 1 
1. рН биологических жидкостей  и их роль в жизнедеятельности (мини-
сообщение). 
2.Роль буферных систем в химии и медицине (мини-сообщение). 
3.Состав и механизм действия карбонатного и фосфатного буферных 
растворов, их буферная емкость (мини-сообщение). 

 

Тема 1.14. 
Металлы. 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК 13 

 

1.Положение  металлов в периодической системе. Строение атомов.  
2.Физические и химические свойства металлов и их соединений. 
3. Восстановительные свойства металлов. 

 

Самостоятельная работа обучающихся 1 
1. Ионы металлов  в организме человека (составление схемы). 
2.Роль металлов  в жизнедеятельности организма (составление таблицы). 

 

Тема 1.15. Содержание учебного материала 2 ОК 1 
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Соединения металлов. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

1. Соединения металлов: оксиды, основания, соли. 
 

 ОК 2 
ОК 3 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 6 
ОК 7 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК 13 

Практические занятия 2 
1. Металлы. Соединения металлов.  
Самостоятельная работа обучающихся 2 
1.Свойства металлов и их соединений (выполнение упражнений).  

Тема 1.16. 
Неметаллы. 
Соединения. 
 

Содержание учебного материала 2 ОК 2 
ОК 3 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 6 
ОК 7 

ОК 12 
ОК 13 

1.Положение  неметаллов в периодической системе. Строение атомов.  
2.Физические и химические свойства неметаллов и их соединений. 
3.Окислительно-восстановительные свойства неметаллов. 
4.Соединения неметаллов: водородные соединения. 
5.Соединения неметаллов: оксиды. 

 

Практические занятия 2 
1.Неметаллы.  Соединения. 
 

 

Самостоятельная работа обучающихся 2 
1.Неметаллы  в организме человека (составление схемы). 
2.Окислительно-восстановительные свойства неметаллов и их соединений 
(выполнение упражнений). 

 

Раздел 2. Органическая химия. 158  
Тема 2.1. 
Введение в 
органическую химию. 
Органические 
соединения: строение, 
классификация, 
номенклатура. 
 
 
 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 3 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
 

 

1.Определение органической химии.  
2.Причины выделения органической химии в отдельную науку.  
3.Предпосылки теории химического строения А.М.Бутлерова. 
4.Основные положения теории строения органических соединений. 
5.Значение теории строения для развития органического синтеза. 
6.Органические соединения: классификация, строение. 
7.Номенклатура: тривиальная и заместительная. 
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 Практические занятия 4 ОК 6 
ОК 7 

ОК 12 
ОК 13 

Органические соединения: строение, классификация, номенклатура.  
Самостоятельная работа обучающихся 2 
1.Роль органических веществ в биохимических процессах (мини-сообщение). 
2.Стереоизомерия и биологическая активность (мини-сообщение). 

 

Тема 2.2. 
Углеводороды: 
классификация,  
номенклатура, виды 
изомерии. 
 
 

 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 3 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 6 
ОК 7 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК 12 
ОК 13 

1.Углеводороды: классификация, номенклатура. 
2.Виды структурной и пространственной изомерии углеводородов. Причины 
многообразия углеводородов. 
3.Алгоритм составления формул изомеров и гомологов. 
4.Номенклатура: тривиальная и заместительная. 
5.Алгоритм составления названия углеводородов. 

 

Практические занятия 4 
1.Углеводороды: классификация, номенклатура, виды изомерии.  
Самостоятельная работа обучающихся 2 
1.Загрязнения окружающей среды соединениями углеводородов и их 
влияние на организм (мини-сообщение). 
2.Составление формул гомологов, изомеров. Название веществ по 
заместительной номенклатуре (выполнение упражнений). 

 

Тема 2.3 
Алканы: строение, 
свойства, способы 
получения. 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 3 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 6 
ОК 7 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК 12 
ОК13 

1. Гомологический ряд, общая формула, номенклатура, изомерия, алкильные 
радикалы (первичные, вторичные, третичные). 
2. Строение алканов.  
3.Структурная изомерия алканов. 
4.Физико-химические свойства алканов.  
5.Методы синтеза алканов: промышленные и лабораторные. 

 

Практические занятия 2 
1.Алканы.  
Самостоятельная работа обучающихся 2 
1.Природные источники алканов. Отдельные представители: вазелин, 
парафин  и вазелиновое масло. Применение в медицине (мини-сообщение). 

 

Тема 2.4. 
Циклоалканы: 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 1.Классификация и номенклатура, структурная изомерия.   
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строение, свойства, 
способы получения. 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

2.Методы синтеза циклоалканов. 
3. Особенности строения циклоалканов.  
4.Физико-химические свойства малых и средних циклов. Особенности. 
5.Применение в медицине. 

ОК 3 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 6 
ОК 7 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК 12 
ОК 13 

Практические занятия 4 
1.Циклоалканы.  
Самостоятельная работа обучающихся 2 
1.Общие представления о терпеноидах и стероидах, применение в медицине 
(мини-сообщение). 
2.Циклоалканы: применение в медицине (мини-сообщение). 

 

Тема 2.5. 
Непредельные 
углеводороды: 
классификация, 
номенклатура, виды 
изомерии. 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 6 
ОК 7 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК13 

 

1.Классификация непредельных углеводородов. 
2.Гомологические ряды, общие формулы. 
3.Структурная и геометрическая изомерия алкенов.  
4.Номенклатура ИЮПАК, алгоритм названия веществ. Тривиальная 
номенклатура. 

 

Практические занятия 4 
1.Непредельные углеводороды: классификация, номенклатура, виды 
изомерии. 

 

Самостоятельная работа 3 
1.Применение каучуков в медицине (мини-сообщение). 
2.Влияние кратной связи на физиологическую активность соединений (мини-
сообщение). 

 

Тема 2.6. 
Непредельные 
углеводороды: 
свойства, способы 
получения. 
 
 
 
 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 6 
ОК 7 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК13 

 

1.Физические свойства непредельных углеводородов.  
2.Химические свойства непредельных углеводородов. 
3.Именные реакции (правила): Марковникова, Зайцева, Кучерова, Эльтекова, 
Велера, Зелинского, Казанского-Зелинского, Львова. 
4.Методы синтеза. 
5. Влияние на организм человека. 

 

Практические занятия 4 
1.Непредельные углеводороды: свойства.  
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 Самостоятельная работа 3  
1.Производные непредельных углеводородов в медицине (мини-сообщение).  

Тема 2.7. 
Арены: номенклатура, 
строение, свойства, 
способы получения. 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 6 
ОК 7 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК13 

1.Арены: классификация, номенклатура, общая формула. 
2.Виды структурной  изомерии.  
3.Источники ароматических углеводородов.  
4.Электронное строение бензольного кольца. 
5.Методы синтеза бензола. 
6.Физико-химические свойства бензола. 

 

Тема 2.8. 
Гомологи бензола: 
номенклатура, 
строение, свойства, 
способы получения. 
 
 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 6 
ОК 7 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК13 

1.Физические свойства гомологов бензола. 
2.Химические свойства гомологов бензола.  
3.Реакции замещения в бензольном кольце. 
4.Правила ориентации в бензольном кольце. Электронодонорные (I рода) и 
электроноакцепторные (II рода) заместители, их направляющее действие в 
реакциях SE.Реакции окисления гомологов. 
5.Алкилбензолы. Способы получения. 

 

Практические занятия 4 
1.Арены: номенклатура, строение, свойства, способы получения.  
Самостоятельная работа обучающихся 2 
1.Влияние аренов на живую природу (мини-сообщение).  

Тема 2.9. 
Предельные 
одноатомные спирты. 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 6 
ОК 7 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК13 

1.Номенклатура, изомерия, классификация.  
2.Промышленные и лабораторные способы получения спиртов. 
3. Электронная природа и полярность связи С-О и О-Н. 
4.Водородная связь и физические свойствах спиртов.  
5.Химические свойства, обусловленные функциональной группой и 
предельным радикалом. 

 

Практические занятия 4 
1.Предельные одноатомные спирты.  
Самостоятельная работа обучающихся 3 
1.Действие спиртов на организм человека (мини-сообщение).  
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2.Применение спиртов в медицине (составление таблицы). 
3.Составление формул гомологов, изомеров (выполнение упражнений). 
4.Свойства спиртов (выполнение упражнений). 

Тема 2.10. 
Предельные 
многоатомные спирты. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 6 
ОК 7 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК13 

1.Номенклатура, изомерия, классификация.  
2.Промышленные и лабораторные способы получения спиртов. 
3. Электронная природа и полярность связи С-О и О-Н. 
4.Водородная связь и физические свойствах спиртов.  
5.Химические свойства, обусловленные функциональной группой и 
предельным радикалом. 
6.Гликоли и триолы: способы их получения, химические свойства: 
окисление, межмолекулярная гидратация, пинаколиновая перегруппировка. 
Этиленгликоль. Глицерин. 
7.Применение глицерина и его производных. Пентаэритрит. Ксилит. Сорбит. 
Азотные эфиры многоатомных спиртов. 

 

Практические занятия 4 
1.Предельные многоатомные  спирты.  
Самостоятельная работа обучающихся 2 
1.Составление формул гомологов, изомеров (выполнение упражнений). 
2.Свойства спиртов (выполнение упражнений). 
3.Применение спиртов в медицине (составление таблицы). 

 

Тема 2.11. 
Фенолы. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 6 
ОК 7 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК 12 
ОК 13 

1. Классификация, номенклатура. 
2.Способы получения. 
3.Химические свойства одноатомных фенолов в сравнении со спиртами. 
Кислотные свойства.  Реакции нуклеофильного замещения.  
4.Качественные реакции на фенолы. 

 

Практические занятия 4 
1.Фенолы.  
Самостоятельная работа обучающихся 2 
1.Действие фенолов на организм человека (мини-сообщение).  
2.Производные фенолов и их применение в медицине (составление таблицы). 
3.Свойства фенола (выполнение упражнений). 
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Тема 2.12. 
Оксосоединения. 
 
 
 
 
 

 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 3 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 8 

 

1.Классификация.  
2.Номенклатура: рациональная, тривиальная, ИЮПАК. 
3. Виды структурной изомерии альдегидов и кетонов. 
4.Физические свойства. 
5.Химические свойства.  
6.Качественные реакции на карбонильную группу. 
7.Методы синтеза оксосоединений. 

 

Практические занятия 4 ОК 6 
ОК 7 

ОК 12 
ОК 13 

 

1.Оксосоединения.  
Самостоятельная работа обучающихся 3 
1.Альдегиды и кетоны – важные метаболиты живых систем (мини-
сообщение).  
2.Производные карбонильных соединений и их применение в медицине 
(составление таблицы). 
3.Свойства карбонильных соединений (выполнение упражнений). 
4. Гомологи, изомеры, номенклатура (выполнение упражнений). 

 

Тема 2.13. 
Карбоновые кислоты: 
монокарбоновые.  
 

 
 
 
 
 
 

 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 3 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК 13 

1.Классификация и номенклатура карбоновых кислот.  
2.Методы получения монокарбоновых кислот. 
3.Природные источники карбоновых кислот.  
7.Щавелевая кислота: реакции декарбоксилирования, декарбонилирования, 
окисления.  
8.Малоновая кислота: декарбоксилирование и причины повышенной 
легкости его протекания. 

 

Самостоятельная работа обучающихся 2 
1.Карбоновые кислоты и их производные: применение в медицине 
(составление таблицы). 

 

Тема 2.14. 
Монокарбоновые 
кислоты: свойства, 
способы получения. 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 3 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 6 

1.Физические свойства монокарбоновых кислот.  Водородные связи и 
образование димерных ассоциатов.  
2.Химические свойства монокарбоновых и дикарбоновых кислот.  
3.Методы синтеза. 
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Практические занятия 4 ОК 7 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК 13 

Монокарбоновые кислоты.  
Самостоятельная работа обучающихся 2 
1.Осуществление цепочек превращений (выполнение упражнений). 
2.Гомологи, изомеры, номенклатура карбоновых кислот (выполнение 
упражнений). 
3.Свойства карбоновых кислот (выполнение упражнений). 

 

Тема 2.15. 
Карбоновые кислоты: 
дикарбоновые. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 3 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 6 
ОК 7 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК 12 
ОК 13 

1.Методы получения дикарбоновых кислот. 
2.Химические свойства дикарбоновых кислот. 
3.Природные источники карбоновых кислот.  
4.Щавелевая кислота: реакции декарбоксилирования, декарбонилирования, 
окисления.  
5.Малоновая кислота: декарбоксилирование и причины повышенной 
легкости его протекания. 

 

Практические занятия 4 
1.Дикарбоновые кислоты.  
Самостоятельная работа обучающихся 2 
1.Карбоновые кислоты и их производные: применение в медицине 
(составление таблицы). 

 

Тема 2.16. 
Гидроксикислоты. 

 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК 13 

1.Классификация гидроксикислот.  
2.Номенклатура.  
3.Оптическая активность, изомерия. Энантиомеры. Диастереомеры. 
Рацематы. Мезоформы.  
4.Химические свойства гидроксикислот как бифункциональных соединений.  
5.Отношение к нагреванию. 

 

Практические занятия 4 
1.Гидроксикислоты.  
Самостоятельная работа обучающихся 2 
1.Отдельные представители гидроксикислот: применение в медицине  
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( составление таблицы). 
2.Стереоизомерия гидроксикислот и биологическая активность (мини-
сообщение). 
3.Составление пространственных изомеров гидроксикислот (выполнение 
упражнений). 
4.Свойства гидроксикислот (выполнение упражнений). 

Тема 2.17. 
Сложные эфиры. 
Триацилглицерины. 
 
 
 
 
 
 

 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 3 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 6 
ОК 7 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК 13 

 
 
 
 

1.Номенклатура. 
2.Реакция этерификации. 
3.Кислотный и щелочной гидролиз. 
4.Классификация.  
5.Номенклатура.  
6.Общая характеристика строения жиров.  
7.Физические свойства жиров.  
8.Химические свойства. Кислотный и щелочной гидролиз, гидрогенизация 
жидких жиров 

 

Практические занятия 4 
1. Сложные эфиры. Триацилглицерины. 
 

 

Самостоятельная работа обучающихся 2 
1.Омыляемые и неомыляемые липиды (мини-сообщение). 
2.Сложные эфиры: применение в медицине. 

 

Тема 2.18. 
Углеводы: 
моносахариды, 
дисахариды. 

 
 
 
 
 

 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК 13 

1.Классификация.  
2.Номенклатура.  
3.Строение.  
4.Химические свойства моносахаридов.  
5.Олигосахариды. Дисахариды: мальтоза, лактоза, целлобиоза, сахароза. 
Строение и номенклатура дисахаридов. 

 

Самостоятельная работа обучающихся 2 
1.Применение  моно- и дисахаридов в медицине (мини-сообщение). 
 

 

Тема 2.19. 
Углеводы: 

Содержание учебного материала  ОК 1 
ОК 2 1. Кислотный гидролиз дисахаридов.  
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полисахариды. 
 
 
 
 
 

2.Строение гомополисахаридов: целлюлозы, крахмала, гликогена. Виды 
связей между моносахаридными звеньями. 
3.Взаимосвязь пространственного строения и биологической функции 
полисахаридов. 

ОК 3 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 6 
ОК 7 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК 13 

Практические занятия 4 
1.Углеводы.  
Самостоятельная работа обучающихся 2 
1. Углеводы (составление кроссворда). 
2.Применение полисахаридов в медицине (мини-сообщение). 
3.Сравнительная характеристика полисахаридов: крахмал и целлюлоза 
(составление таблицы). 

 

Тема 2.20. 
Азотсодержащие 
органические 
соединения: амины. 

 
 
 
 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 3 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК 13 

1.Классификация аминов.  
2.Номенклатура.  
3.Электронное строение аминов. 
4.Способы получения. Физические свойства.  
5.Взаимное влияние атомов в аминах. Основность. 
6.Ароматические амины: характерные особенности строения. 
7.Анилин: химические свойства. 
8.Сульфаниловая кислота и ее амины. 

 

Самостоятельная работа обучающихся 3 
1.Осуществление цепочек превращений (выполнение упражнений). 
2.Гомологи, изомеры аминов (выполнение упражнений). 

 

Тема 2.21. 
Азотсодержащие 
органические 
соединения: 
амиокислоты. 

Содержание учебного материала 2 ОК 2 
ОК 3 
ОК 4 
ОК 5 

1. Классификация аминокислот. Номенклатура. Строение.  
2.Химические свойства: реакции карбоксильной группы, реакции 
аминогруппы. Отношение к нагреванию. 
3.Реакция поликонденсация.  Пептидная связь. 

 

Самостоятельная работа обучающихся 3 
1.Природные α-аминокислоты и нативные белки (мини-сообщение). 
2.Осуществление цепочек превращений (выполнение упражнений). 
3.Гомологи, изомеры аминокислот (выполнение упражнений). 
4.Амфотерность аминокислот  (выполнение упражнений). 
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Тема 2.22. 
Азотсодержащие 
органические 
соединения: белки. 
 
 
 
 
 

Содержание учебного материала 2 ОК 1 
ОК 2 
ОК 3 
ОК 4 
ОК 5 
ОК 8 
ОК 9 

ОК 10 
ОК 12 
ОК 13 

 

1. Классификация белков. 
2.Строение. Пептидная связь. Пептидная цепь.  
3.Структуры белков. Денатурация белка.  
4.Качественные реакции на белки. 
5.Химические и физические свойства белков. 

 

Практические занятия 6 
1.Азотсодержащие органические соединения: амины, аминокислоты.  
2. Азотсодержащие органические соединения: белки. 

 

Самостоятельная работа обучающихся 2 
1.Белки в медицине (мини-сообщение).  

ВСЕГО 246  



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
3.1.Материально-техническое обеспечение 
Реализация программы предполагает наличие учебного кабинета Химия, который может быть и 
лабораторией 
Оборудование учебного кабинета:  
-  рабочие места по количеству обучающихся;  
-  рабочее место преподавателя; 
- персональный компьютер с выходом в интернет; 
-  проектор;   
-  экран. 
Оборудование рабочих мест кабинета:  
1. Периодическая система элементов Д. И. Менделеева  
2. Электрохимический ряд напряжений металлов  
3. Таблица «Растворимость солей, оснований, кислот в воде» 
4.Вытяжной шкаф 
5.Стол кафельный для нагревательных приборов 
6.Сейф для хранения химических реактивов VII группы 
7.Шкафы для хранения химического оборудования, химических реактивов 

Приборы, аппаратура, оборудование:     
1.Весы электронные  с пределом взвешивания  до 100г                                                                                                       
2.Электрическая плитка  
3. Баня водяная                                                                                                                     
4. Огнетушители    
5. Термометр химический    
6. Сетки металлические асбестированные  
11.Штатив металлический с набором колец и лапок   
12. Штатив для пробирок   
13. Спиртовка                                                                                                                 
14. Микроскоп биологический  
 
Посуда и вспомогательные материалы: 
1. Штатив лабораторный  
2. Пробирки     
3. Воронка лабораторная          
4. Колба коническая разной емкости         
6. Палочки стеклянные           
7. Пипетка глазная           
8. Стаканы химические разной емкости         
9. Стекла предметные           
10. Стекла предметные с углублением для капельного анализа     
11. Тигли фарфоровые           
12. Цилиндры мерные          
13. Чашка выпарительная           
14. Щипцы тигельные                                           
15. Бумага фильтровальная         
16. Вата гигроскопическая         
17. Держатель для пробирок          
18. Штатив для пробирок          
19. Ерши для мойки колб и пробирок  
21. Карандаши по стеклу           
22. Ножницы             
23. Палочки графитовые 



23 
 

Химические реактивы, индикаторы: 
согласно учебной  программе 
 
 
 
3.2. Информационное обеспечение      
Электронные издания (электронные ресурсы) 
1.Бабков, А. В.  Общая и неорганическая химия: учебник  /А. В. Бабков, Т. И. Барабанова, В. А. 
Попков.- М.: ГЭОТАР-Медиа, 2016. – 384 с. (ЭБС Консультант студента) 
2.Зурабян, С.Э.  Органическая химия: учебник / С.Э. Зурабян, А.П. Лузин; под ред. Н.А. 
Тюкавкиной.-М.:ГЭОТАР-Медиа,2016.- 384 с. (ЭБС Консультант студента) 
Дополнительные источники 
1.Пособия, разработанные преподавателями колледжа 
 
 
4.КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в 
процессе проведения практических занятий,  тестирования, а также выполнения обучающимися 
индивидуальных заданий. 
 
Результаты обучения Формы и методы 

оценки 
Критерии оценки 

УМЕНИЯ: 
Ум. 1: составлять электронные и 
электронно-графические формулы 
строения электронных оболочек атомов; 
Ум.2: прогнозировать химические 
свойства элементов, исходя из их 
положения в периодической системе 
электронных формул; 
Ум.3: составлять химические формулы 
соединений в соответствии со степенью 
окисления химических элементов; 
Ум.4: составлять уравнения реакций 
ионного обмена;  
Ум.5: решать задачи на растворы;  
Ум.6: уравнивать ОВР ионно-
электронным методом; 
Ум.7: составлять уравнения гидролиза 
солей, определять кислотность среды;  
Ум.8: составлять схемы буферных 
систем; 
Ум.9: давать названия соединениям по 
систематической номенклатуре; 
Ум.10: составлять схемы реакции, 
характеризующие свойства органических 
соединений; 
Ум.11: объяснять взаимное влияние 
атомов. 

 
самостоятельная работа 
 

Оценка результатов 
обучения проводится 
по 5 балльной системе. 
 

химический диктант 
 

«5» - 0 ошибок 
«4» - 1-2 ошибки 
«3» - 3-4 ошибки 
«2» - больше 4 ошибок 

тестирование «5» - 85-100% 
«4» - 65-85% 
«3» - 50-65% 
«2» - менее 50% 
 
 

тестирование 

химический диктант  

самостоятельная работа «5» - 0 ошибок 
«4» - 1-2 ошибки 
«3» - 3-4 ошибки 
«2» - больше 4 ошибок самостоятельная работа 
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ЗНАНИЯ: 
Зн.1: периодический закон Д.И. 
Менделеева в свете учения о строении 
атома, принципы построения 
периодической системы элементов; 
Зн.2: квантово-механические 
представления о строении атомов; 
Зн.3: общую характеристику s-, p-, d-
элементов, их биологическую роль и 
применение в медицине; 
Зн.4: важнейшие виды химической связи 
и механизм их образования; 
Зн.5: основные положения теории 
растворов и электролитической 
диссоциации;  
Зн.6: протеолитическую теорию кислот и 
оснований; 
Зн.7: коллигативные свойства растворов;  
Зн.8: методику решения задач на 
растворы; 
Зн.9: основные виды концентрации 
растворов и способы ее выражения; 
Зн.10: кислотно-основные буферные 
системы и растворы, механизм их 
действия и их взаимодействие; 
Зн.11: теорию коллоидных растворов; 
сущность гидролиза солей; 
Зн.12: основные классы органических 
соединений, их строение и химические 
свойства; 
Зн.13: все виды изомерии. 

 
понятийный диктант 

 
«5» - 9-10 понятий 
«4» - 7-8 понятий 
«3» - 5-6 понятий 
«2» - менее 5 понятий 

тестирование 
химический диктант 

 

тестирование 
 

«5» - 85-100% 
«4» - 65-85% 
«3» - 50-65% 
«2» - менее 50% 
 
 

самостоятельная работа 
 

«5» - 0 ошибок 
«4» - 1-2 ошибки 
«3» - 3-4 ошибки 
«2» - больше 4 ошибок 

понятийный диктант «5» - 9-10 понятий 
«4» - 7-8 понятий 
«3» - 5-6 понятий 
«2» - менее 5 понятий 

тестирование «5» - 85-100% 
«4» - 65-85% 
«3» - 50-65% 
«2» - менее 50% 
 

 
 
 


